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CZYM JEST WATERLY?

Waterly to innowacyjny system monitoringu jakosci wody
i wczesnego ostrzegania wykorzystujgcy najnowoczesniejsze
technologie do ciagtej analizy stanu wod powierzchniowych
w czasie rzeczywistym. Dzieki systemowi Waterly bedziesz
mie¢ pewnos¢, ze zazywanie kapieli w jeziorze czy rzece jest
bezpieczne dla Ciebie i Twoich bliskich, a parametry wody
zapewniajg odpowiednie warunki dla rozwoju tamtejszej
faunyiflory.

System skfada sie z trzech elementéw. Pierwszym z nich sg
w petni autonomiczne boje pomiarowe, ktére unoszg sie na
tafli wody i nieprzerwanie oraz niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych czy pory roku monitorujg srodowisko
wodne. Drugim z nich jest system nadrzedny tzw. chmura,
ktéra agreguje, magazynuje i analizuje dane pozyskiwane
z urzadzen pomiarowych. Chmura wykorzystuje algorytmy
sztucznej inteligencji umozliwiajgce przewidywanie zmian
i zagrozen, do jakich moze doj$¢ w danym zbiorniku wodnym
np. przewidywanie wystgpienia sinic na kapieliskach lub
przyduchy ryb. Ostatnim elementem jest aplikacja do
wizualizacji danych, ktéra umozliwia podglad aktualnych
wartosci mierzonych parametréw, podglad zdarzen, analize

W przypadku wykrycia zmian w srodowisku wodnym, system
wysyta powiadomienia do administracji zbiornika
o0 zaistaniatej sytuacji.

Dopetnieniem catego systemu sa tablice informacyjne, ktore
mozna umiesci¢ w miejscach publicznych przy zbiornikach
monitorowanych przez Waterly. Kazda tablica posiada
wiasny unikalny kod QR, ktéry po zeskanowaniu za pomocg
smartfona automatycznie uruchamia aplikacje Waterly.
A to wszystko po to by kazdy cztowiek mégt sprawdzic jakos¢
wody w jeziorze, stawie czy rzece w jego najblizszym
otoczeniu.

Ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci i nietuzinkowg
konstrukcje, caty system Waterly znajduje przeznaczenie
w szerokim spektrum zastosowan monitoringu:

« jakosciipoziomuwdd jeziorirzek,

+  jakosciwdd stawow hodowlanych,

+  jakosciwdd stawow wedkarskich,

+  poziomuwody (cyfrowy wodowskaz),

« jakosciwdd kapielisk publicznych,

+  jakosci wéd uzywanych przez zaktady przemystowe
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APLIKACJA

Aplikacja Waterly oparta jest o przejrzysty interfejs mapy,
ktéry w czytelny sposéb prezentuje zasoby wodne, czyli
morza, jeziora, rzeki i stawy w przeciwienstwie do terenéw
leSnych, wiejskich i miejskich. Na mapie przedstawiane sg
boje pomiarowe Waterly, ktérych pozycja na mapie
odzwierciedla ich rzeczywista lokalizacje w terenie. Oprocz
punktow pomiarowych, na mapie sg réwniez oznaczone
kapieliska publiczne, ktére sg monitorowane przez system
Waterly. Dzieki temu w prosty i szybki sposdb zlokalizujesz
miejsce, ktore Cie najbardziejinteresuje.

Aplikacja Waterly jest w tej chwili dostepna w wersji
przeglagdarkowej pod adresem https://waterly.cloud.
W najblizszej przysztosci bedzie dostepna tez natywna wersja
aplikacji Waterly na platformyiOS oraz Android.

Po wybraniu danego punktu pomiarowego prezentowane s3
aktualne wartosci mierzonych parametrow wraz z wykresem
stupkowym, ktéry wizualizuje ostatnie 24h indeksu jakosci
wody WQI (ang. Water Quality Index). Kazdy z mierzonych
parametrow moze zosta¢ zwizualizowany za pomoca
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danych - ostatnie 6h, 12h, 24h, 48h, 72h, tydzien lub miesiac.
Prezentacja danych historycznych zawiera réwniez aktualny
trend, wartos¢ aktualng, wartos¢ minimalng, $rednig oraz
maksymalng. Prezentowany zakres danych historycznych
mozna wyeksportowac do pliku zewnetrznego przy pomocy
formatu .csv, dzieki czemu w bardzo tatwy i szybki sposéb
moze zosta¢ zaimportowany do innych programow
umozliwiajgcych wizualizacje i analize danych.
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Interfejs aplikacji Waterly. Na mapie prezentowane sq aktualnie pracujgce boje pomiarowe.
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APLIKACJA

Aplikacja prezentuje réwniez podglad historii zdarzen, jakie
zarejestrowata boja pomiarowa. Sg to przede wszystkim
wszelkiego rodzaju przekroczenia wartosci parametrow,
sytuacje alarmowe zwigzane z aktami wandalizmu czy
komunikaty diagnostyczne zwigzane ze statusem pracy
urzadzenia.

Za pomocg panelu konfiguracyjnego mozliwa jest zmiana
ustawien zwigzanych z pracg boi pomiarowej, a w tym
miedzy innymi czestotliwosci wykonywania pomiarow,

progéw alarmowych poszczegdlnych parametréw, trybu
pracy sygnalizatora Swietlnego, jego jasnosci oraz
czestotliwosci Swiecenia.

Aplikacja posiada réwniez modut prezentacji danych za
pomoca tzw. dashboardu. To panel, ktéry umozliwia analize
aktualnych i historycznych danych, wszystkich mierzonych
parametréw na raz. Dzieki temu mozliwa jest korelacja zmian
poszczegdlnych wskaznikow wraz ze zmianami, ktére
zachodzaw catym Srodowisku.

Aplikacja umozliwia tez aktualizacje oprogramowania
uktadowego OTA (ang. Over The Air) boi pomiarowej, a to
wigze sie z ciggtym ulepszaniem produktu i rozszerzaniem
jego funkcjonalnosci. Ponadto aplikacja zawiera szereg
narzedzi do diagnostyki i analizy parametréow wewnetrznych
urzadzenia.

Informacja
Ursaclrarie namwisrife polcranie na kanale koafiguracyingm

Prezentacja zdarzen, ktdre zarejestrowata boja pomiarowa.
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Prezentacja danych historycznych w aplikacji Waterly.
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BOJA POMIAROWA
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Nasze boje pomiarowe to w petni autonomiczne urzadzenia,
ktére bez wzgledu na pory roku, warunki atmosferyczne,
dzien czy noc, w petni wykonujg swoje zadania i sg swoistym
straznikiem wody.

Konstrukcja zapewnia stabilnos¢ pracy podczas silnego
falowania, a dzieki wykorzystaniu materiatdw o wysokiej
wytrzymatosci, boje doskonale radzg sobie w warunkach
zimowych i sg catkowicie odporne na zlodowacenie tafli
wody.

Boje Waterly wyposazone sg w technologie pozwalajgce jej
na komunikacje z Internetem w miejscach, w ktorych zwykty
telefon komérkowy nie ma dostepu do sieci!

Urzadzenia posiadajg szereg zaawansowanych technologii,
ktore umozliwiajg autodiagnostyke urzgdzenia, a status

urzgdzeniajest na biezgco raportowany w naszej aplikacji.

Sprzet instalowany jest w zbiorniku wodnym za pomoca tzw.
luznej cumy co minimalizuje ingerencje w Srodowisko

PARAMETRY TECHNICZNE

PRACA CALOROCZNA tak

PELNA AUTONOMIA tak

WBUDOWANY AKUMULATOR tak

LADOWANIE ZE SLONCA tak

CZAS PRACY BEZ SLONCA do trzech miesiecy
SYGNALIZACJA SWIETLNA tak, wielokolorowa
WYKRYWANIE SABOTAZU tak

WYKRYWANIE UDERZEN tak

LOKALIZACJA GPS tak

ZDALNA KONTROLA tak

INTERWAL POMIAROWY 5 minut lub rzadziej
INTERWAL KOMUNIKACYJNY 5 minut lub rzadziej
INTERWAL ALARMOWY natychmiast
WYSOKOSC 157 cm

SREDNICA 56 cm

WAGA 15 kg
KOTWICZENIE luZzna cuma
INSTALACJA drop and go (plug and play)

MAKS. GLEBOKOSC INSTALAC)I
PRZEZNACZENIE

bez ograniczen

wody stojgce i ptynace
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BOJA POMIAROWA

Boja sygnalizuje swojg obecnos¢ na wodzie za pomoca
cyklicznego migania Swiattem, ktérego kolor jest
uzalezniony od aktualnego stanu jakosci wody, a
doktadniejwskaznika WQI. Jesli dojdzie do nagtej zmiany
k parametréw wody lub sytuacji zwigzanej z aktami
wandalizmu boja miga ostrym czerwonym kolorem
Swiatta. Sygnalizator mozna réwniez przetgczy¢ w tryb
oznakowania szlaku wodnego, lewej lub prawej burty -
. dzieki temu urzgdzenie moze petni¢ funkcje znaku
ptywajacego, ktéry jednoczesnie monitoruje parametry
srodowiska wodnego. W przypadku gdy sygnalizacja
Swietlna jest zbedna - np. w miejscach, ktére sa
pozbawione skazenia sztucznym Swiattem - mozna jg
catkowicie wytgczy¢. Wszystkie zmiany mozna
wprowadzic¢ za pomoca kilku kliknie¢ w aplikacji Waterly.

Petng niezaleznos¢ i autonomie pracy zapewnia
urzadzeniu bateria wyposazona w dodatkowy system
pozyskujgcy energie wprost ze stohca, za pomoca
czterech paneli fotowoltaicznych. W przypadku utraty
dostepu do energii stonecznej np. w wyniku zasypania
sprzetu przez grubg warstwe Sniegu, urzadzenie bedzie
caty czas pracowac i realizowac swoje zadania i to nawet
przezkolejne trzy miesigce.

Y ¥ |v¥ |Y¥ |

waterly



MONITORING

Gtéwnym zadaniem boi pomiarowych Waterly jest
monitoring parametrow wody i wczesne ostrzeganie
o0 zmianach w $Srodowisku wodnym. Kazda boja Waterly
wyposazona jest w zaawansowany system sensoréw, ktéry
caty czas, bez wzgledu na warunki atmosferyczne czy pore
roku monitoruje poszczegélne parametry wody i powietrza.
Czestotliwos¢ wykonywania pomiardw jest regulowania
i mozna jg zmienic za pomocg aplikacji Waterly w zakresie od
5minutdo4godzin.

Boje Waterly posiadaja na poktadzie zestaw sensorow, ktére
monitorujg takie parametry wody jak temperatura,
przewodnos¢, zasolenie, TDS, odczyn pH, potencjat ORP,
ilos$¢ tlenu wyrazong w mg/l oraz natlenienie wyrazone w %.
Srodowisko wodne jest silnie zalezne od czynnikéw
atmosferycznych, dlatego boje Waterly monitorujg réwniez
temperature, wilgotnos¢ powietrza i co wazne, cisnienie
atmosferyczne. W tabeli obok przedstawiono bazowe
parametry, ktére sg monitorowane przez boje Waterly.

Temperatura wody to wbrew pozorom bardzo wazny
parametr. Dla ludzi wypoczywajgcych nad woda jej wartosc
powinna by¢ mozliwie jak najwyzsza. W przypadku ryb
wartos¢ temperatury wody wptywa na ich rozwéj. Im wyzsze
wskazanie temperatury, tym nizsza rozpuszczalnos¢ tlenu
wwodzie, atomoze doprowadzi¢ do przyduchy ryb.

Przewodnos$¢ wody umozliwia ocene poziomu mineralizacji
wody. Wartos$¢ przewodnosci wzrasta wraz z iloscig
obecnych zanieczyszczenn w wodzie. Wykorzystujac
przewodnos¢ okresla sie TDS (ang. Total Dissolved Solids),
czyli catkowitg ilos¢ substancji rozpuszczonych w wodzie,
ktérardwniez wzrastawrazziloscig zanieczyszczen.

Odczyn pH wody jest jednym z wazniejszych parametréw
dotyczacych jakosci wody. Na jego podstawie mozemy
oceni¢ czy w wodzie mozliwe sg warunki do zycia roslin
i zwierzat. Ponadto prawidtowy zakres pH umozliwia
zachowanie mechanizmdw samooczyszczania wody.

Poziom natlenienia i ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie
ma fundamentalne znaczenie dla funkcjonowania i zycia
organizmoéw wodnych. Bierze udziat w naturalnych
procesach oczyszczania wdd, a zbyt niska wartos¢ tlenu
w wodzie moze doprowadzi¢ do $niecia ryb. Zawartosc¢ tego
pierwiastka jest silnie zwigzana z temperaturg wody oraz
ci$nieniem atmosferycznym.

TEMPERATURA WODY

ZAKRES 0-60°C
ROZDZIELCZOSC 0.1°C
DOKLADNOSC 0.5°C

PRZEWODNOSC WODY

ZAKRES 0-100000 uS/cm
ROZDZIELCZOSC 1 uS/cm
DOKtADNOSC 2.5%
ZAKRES 0-9999 ppm
ROZDZIELCZOSC 1 ppm
DOKLADNOSC 2.5%
ZAKRES 0-40.00 ppt
ROZDZIELCZOSC 0.01 ppt
DOKLADNOSC 2.5%
ZAKRES 0.00-14.00
ROZDZIELCZOSC 0.01
DOKLADNOSC 0.02

ORP WODY

ZAKRES -1000.0-1000.0 mV
ROZDZIELCZOSC 0.1 mV
DOKLADNOSC 0.2mV
ZAKRES 0-20.00 mg/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 mg/I
DOKLADNOSC 0.3 mg/l
ZAKRES 0-200 %
ROZDZIELCZOSC 1%
DOKLADNOSC 3%

ZAKRES -40-80°C
ROZDZIELCZOSC 0.1°C
DOKLADNOSC 0.5°C
ZAKRES 0-100 %
ROZDZIELCZOSC 1%
DOKLADNOSC 3%
CISNIENIE ATMOSFERYCZNE

ZAKRES 300-1100 hPa
ROZDZIELCZOSC 1 hPa
DOKtADNOSC 1 hPa

waterly



DODATKOWE PARAMETRY

Boje Waterly zostaty zaprojektowane przez naszych
konstruktoréw z mys$lag o jak najszerszym spektrum
zastosowania, dlatego architektura urzadzen umozliwia
rozbudowanie systemu sensorycznego o monitoring
dodatkowych parametréw takich jak gtebokos$¢ zbiornika
wodnego, metnos¢, ilos¢ azotanéw, chloru czy dwutlenku
wegla w wodzie. A to czyni rozwigzanie Waterly,
multiinstrumentalnym systemem dla srodowisk wodnych.
Dodatkowe parametry przedstawiono w tabeli obok.

Boja moze zosta¢ wyposazona w ukiad monitorowania
gtebokosci kazdego ze zbiornikéw wodnych. Zaréwno jezior,
stawdw, zbiornikéw retencyjnych, jak i rzek. Dzieki temu
mogg dziata¢ jako cyfrowy wodowskaz z systemem
wczesnego ostrzegania i powiadamiania o zmianach
poziomu wody.

Metnos¢ wody (odwrotnos¢ przejrzystosci) to parametr,
ktory okresla zdolnos¢ do pochtaniania i rozpraszania
promieni Swietlnych. Im wieksze zmetnienie, wody tym
wieksza zawartos¢ Srodkéw organicznych (gliny, plankton,
bakterie, nierozpuszczalne zwigzki organiczne ze sciekéw
przemystowych) czy substancji nieorganicznych (piaski,
zwigzki zelaza, manganu, zwigzki chemiczne pochodzgce ze
Sciekéw). Barwa wody jest zalezna gtéwnie od ilosci zelaza
i manganu, ale moze réwniez pochodzi¢ ze Sciekow
przemystowych.

Azotany sg kluczowym sktadnikiem odzywczym dlaroslin, ale
ich nadmiar (np. w wyniku sptywéw rolniczych) moze
prowadzi¢ do eutrofizacji wéd. Zbyt wysoki poziom NOs jest
réwniez niebezpieczny dla zdrowia ludzi.

Jon amonowy NH,* powstaje w wyniku rozktadu materii
organicznej i jest gtdbwng forma przyswajalnego azotu dla
roslin wodnych. W wysokich stezeniach moze by¢ toksyczny
dlaorganizméw wodnych.

Chlor jest toksyczny dla mikroorganizméw, a jego stezenie
nalezy kontrolowa¢w celu ochrony zdrowia.

Potas to mikroelement obecny w wodzie, ktéry petni istotng
role w metabolizmie organizméw wodnych. Jego stezenie
jest zwykle niskie, ale moze wzrosng¢ w wyniku
zanieczyszczenrolniczych.

Wapn jest podstawowym sktadnikiem twardosci wody. Jest
niezbedny dla wielu organizmow, zwtaszcza tych budujgcych
muszle i szkielety, oraz wptywa na réwnowage jonowg w
ekosystemie wodnym.

Dwutlenek wegla w wodzie pochodzi z oddychania
organizmoéw wodnych, rozktadu materii organicznej i
proceséw chemicznych. Jego stezenie wptywa na réwnowage
pH wody oraz na dostepnos¢ weglanu wapnia, istotnego dla
organizmow z muszlami.

GLEBOKOSC ZBIORNIKA / POZIOM WODY

ZAKRES 0-70 m
ROZDZIELCZOSC 1cm
DOKLADNOSC 1cm

METNOSC WODY

ZAKRES 0.01-4000.00 NTU
ROZDZIELCZOSC 0.01 NTU
DOKtADNOSC 0.1 NTU

ZAKRES 0-400 ug/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 ug/l
DOKLADNOSC 5%

ZAKRES 0-2000 ppm
ROZDZIELCZOSC 1 ppm
DOKLADNOSC 5%

ILOSC AZOTU (NO3-) W WODZIE

ZAKRES 0.02-1000 mg/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 mg/I
DOKLADNOSC 5%

ILOSC¢ JONU AMONOWEGO (NH4+) W WODZIE

ZAKRES 0.02-1000 mg/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 mg/I
DOKtADNOSC 5%

ZAKRES 0.02 - 1000 mg/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 mg/I
DOKLADNOSC 5%

ILOSC CHLORU W WODZIE

ZAKRES 0.02 - 1000 mg/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 mg/I
DOKLADNOSC 5%

ILOSC WAPNIA W WODZIE

ZAKRES 0.02 - 1000 mg/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 mg/l
DOKLADNOSC 5%

ILOSC POTASU W WODZIE

ZAKRES 0.02 - 1000 mg/I
ROZDZIELCZOSC 0.01 mg/l
DOKtADNOSC 5%
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WANDALOODPORNOSC

Boje pomiarowe Waterly wyposazone sg w detektory, ktére

bez przerwy analizujg status urzadzenia i wykrywajg
niespodziewane zdarzenia, takie jak uderzenia mechaniczne
i wstrzasy oraz nieautoryzowane wyjecie boi z wody. Tego Orange
typu incydenty, wywotujg natychmiastowe uruchomienie ’
procedury alarmowej, ktéra automatycznie wiacza Pt,5 19112

sygnalizacje optyczng czerwonym Swiattem ostrzegawczym °
oraz syrene alarmowg, a ponadto natychmiast powiadamia o 0 9 O 9
zaistniatej sytuacji drogg mailowg, smsem lub przez e

=y

powiadomienia PUSH w aplikacjiw Waterly. & 1o =
Ii’ochmurnie ®) 0)

W przypadku sytuacji alarmowej sygnalizator Swietlny
rozpoczyna miganie intensywnym czerwonym Swiattem,
ktérego blask rozniesie sie po tafli wody catego zbiornika.
Bezpieczehstwo poteguje syrena alarmowa (obecnie
dostepna w boi Waterly Mini), ktérej ostry dzwiek jest
styszalny na odlegtos¢ nawet 1000 metréw. Te elementy
skutecznie odstraszajg potencjalnych wandali.

Kazda boja Waterly wyposazona jest w lokalizator GPS, dzieki

czemu rzeczywista pozycja urzadzenia jest caly czas

dostepna w aplikacji i to z doktadnoscig do 70 centymetrow.

W przypadku kradziezy, boja bedzie w sposdb ciggly Waterly

transmitowa¢ swojg lokalizacje do aplikacji, nawet gdy Alarm _ _
X L. Boja: Suwatki - Zalew Arkadia Alarm:

zostanie powaznie uszkodzona. % Wykryto nieautoryzowane wyjecie z

wody! Lokalizacja: 54.093723,
22.920268

1 min temu

waterly



TABLICA INFORMACYJNA

System Waterly uzupetniajg nabrzezne tablice informacyjne,
ktére pozwalajg w tatwy i szybki sposéb uruchomicé aplikacje
Waterly, ktéra natychmiast zaprezentuje parametry
mierzone przez boje, dla ktérej zostata przygotowana tablica
informacyjna.

Kazda z tablic posiada swoj wtasny unikalny kod QR, ktory
mozna zeskanowa¢ za pomocg smartfona. Kod ten jest
przypisany do odpowiedniej boi pomiarowej, ktéra znajduje
sie najblizszejtablicy.

Tablice informacyjng mozna zainstalowa¢ w miejscu
jednoczesnie dostepnym dla turystéw oraz takim, w ktérym
w zasiegu wzroku bedzie mozna obserwowad boje
pomiarowg. Dzieki temu po zmroku bedzie wida¢ jakim
kolorem miga boja pomiarowa, by zweryfikowa¢ stan wody

Tablice, tak jak boje pomiarowe, s3 w petni odporne na
zmienne warunki atmosferyczne i mogg by¢ instalowane
w dowolnym miejscu.

PARAMETRY TECHNICZNE

WYSOKOSC CALKOWITA 120 cm
SZEROKOSC TABLICY 25cm
DLUGOSC TABLICY 35cm

waterly
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